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Verkehrsdaten im Wandel

Miovisionkanninzwischenauf mehrals zehn Jahre Verkehrsdatenerhebung
zuriickblicken. Was einst als Idee in einem Keller zur Verbesserung der
Verkehrssituation begann, ist zu einem internationalen Unternehmen
mit enormen Know-How herangewachsen. Dennoch treibt uns die
Leidenschaft, Losungen zu erarbeiten, um dem Verkehrskollaps entgegen
zu wirken, weiter zu innovativen Ideen und Losungskonzepten an.

Wenn ich mich zuriick erinnere, so haben wir zu Beginn jede tausend-
ste Stunde von ausgewerteten Videodaten gefeiert, dann alle 10.000

Stunden und spater alle 100.000 Stunden. Nach der Verarbeitung von
mehr als einer Million Stunden, wurde uns erst richtig bewusst, was wir erreicht haben.
Faszinierend ist, dass wir heute an einem durchschnittlichen Tag mehr Daten auswerten, als
im gesamten ersten Jahr von Miovision. Fir uns heil3t das, dass wir mit unseren Lésungen

ein professioneller Partner fiir unsere Kunden sind.

Wir sehen noch eine Menge Herausforderungen vor uns liegen. In den nachsten Jahren wird
sich die Definition von urbaner Mobilitat erheblich weiter verandern. Wir von Miovision freuen
uns jetzt schon darauf, mit Ihnen gemeinsam an der Verwirklichung der Smart City Vision von

Stadten zu arbeiten.

S

Kurtis McBride, CEO
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13 Jahre

Erfahrung in der Datenerhebung

/ Milliarden+

Gezahlte Fahrzeuge

8 Millionen

Ausgewertete Videostunden

1000+

Kunden weltweit

66

Lander in denen Kunden Dat-
en mit Miovision erheben



Firmengeschichte

Miovision wurde im Jahr 2005 von drei Freunden und
Kommilitonen der University of Waterloo in Kanada
gegrindet. Im Jahr 2007 entwickelte Miovision die erste
Generation der Video Collection Unit (VCU) und ihre
Videodaten- Verarbeitungstechnologie. Beide Produkte
zielten bereits damals darauf ab, eine genauere und
kosteneffizientere Alternative zu den verbreiteten man-
uellen und technischen Verkehrszahlmethoden zu
bieten. Seit 2011 wird Miovision auf dem europdischen
Markt sowie dem Mittleren Osten und Afrika von der
Europazentrale in Koln vertreten.

| eidenschaft fur Verkehrsdaten

Heute unterstiitzt Miovision Experten aus der
Verkehrsbranche, um die Vision der Smart City von
Stadten mit Hilfe einer Komplettlésung zu verwirklichen.
Bereits (iber 1000 Kundeninmehrals 66 Landern weltweit
verlassen sich auf Miovision. Verkehrszahlunternehmen,
Ingenieurbiiros und Stadtplaner profitieren von groRerer
Genauigkeit, mehr Effizienz und geringeren Kosten fir
ihre Datenerhebung und Projekte.

Kunden stehen an erster Stelle

Wir von Miovision verfolgen das Ziel, gemeinsam mit
unseren Kunden die stadtische Infrastruktur zukun-
ftsweisend zu verbessern. Unser Fokus liegt darauf
dem Kunden schnell und effizient Zugang zu akku-
raten Verkehrsdaten zu ermdglichen. Dabei stehen die
Bedirfnisse der Kunden an oberster Stelle. Nur durch
die stetige Weiterentwicklung und den zielgerichteten
Einsatz moderner Technologien kdnnen wir zusammen
die Basis fiir ein optimal funktionierendes Verkehrsnetz
in den Stadten der Zukunft bilden.

2005

Firmengriindung

Drei Absolventen der University of Waterloo in
Kanada, Kurtis McBride, Kevin Madill und Tony
Brijpaul, griinden Miovision Technologies Inc. Das
Team zieht kurz darauf, im Jahre 2006, in das
Waterloo Accelerator Centre.

2007

Produkteinfiihrung des ersten videobasierten
Zahlgerates

Die erste Generation der Video Collection
Units (VCUs) wird Kunden in Kanada und den
Vereinigten Staaten vorgestellt.

2008

Abschluss am Accelerator Centre

Miovision wird der erste Absolvent des Accelerator
Centre Programmes. Aufgrund von friihen Erfolgen
und stetigem Wachstum zieht Miovision im
nahegelegenen Kitchener, Ontario, in ein neues
Firmengebaude.

2009

Zweite Generation der VCU

Die zweite Generation der Miovision VCU ist leich-
ter und mit groRerer Batteriekapazitat ausgestattet
als das Vorgangermodell.

2011

Weltweite Verfiigbarkeit der VCU

Miovision stellt die Scout VCU auf der Traffex
in Birmingham, Vereinigtes Konigreich, vor.
Im Sommer zieht Miovision in ein groReres
Firmengebaude in Kitchener und er6ffnet die
Europazentrale in Koln, Deutschland.

2014

1,5 Millionen ausgewertete Stunden

Im Mai 2014 erreicht Miovision die millionste
Stunde Videodaten, die in Verkehrsdaten umgewan-
delt wurde. Bald darauf sind es bereits 1,5 Millionen
Stunden, die an Ingenieure, Planer und Stadtplaner
in der ganzen Welt geliefert werden.

2016

Mehr als 10.000 Stunden ausgewertet

Ende 2016 verarbeitete Miovision mehr als
10.000 Stunden Video pro Tag und insgesamt
mehr als 3 Millionen Stunden.

2017

Einfiihrung des Scout Connect und neuer Features
Um Stadten, Verkehrsingenieuren und
Verkehrszahlunternehmen mehr Effizienz zur
Verfligung zu stellen, stellt Miovision das Connect
Modul und die Produkterweiterung DataLink
Essentials zur Verfligung.



Smart Cities

Bedarf und Ursachen

Stadte und Mobilitat im
Wandel der Zeit

Die heutige schnelllebige Zeit macht auch vor der
Entwicklung infrastruktureller Gegebenheiten
einer Stadt nicht halt. Eine Stadt wachst, bil-
det neue Wohngebiete und Industriezentren.
Durch entsprechende Anderungen im Wohn-
und Arbeitsplatzangebot &andern sich die
Pendlerstrome, was dazu flhrt, dass die
Verkehrssituation immer wieder neu analysiert
und optimiert werden muss.

Problem Stau

Die Nutzung von Stralen kann sich innerhalb
weniger Jahre bedeutend @ndern. Es entstehen
zum Beispiel neue Gewerbegebiete. Dies hat
zur Folge, dass sich Verkehrsteilnehmer neue
Routen suchen. Anderungenin Industriegebieten
konnen zu starken Verschiebungen im
Schwerverkehrsanteil fiihren oder den Pkw-
Verkehr zu Stofzeiten verdndern. Auch die
Umstrukturierung alterer Stadtteile kann die
Fahrgewohnheiten stark beeinflussen.

StralRenbestand und
Strallenbelastung

In vielen europdischen Stadten driften
Verkehrsaufkommen und das bestehende
StralRendesign immer mehr auseinander.
Auch Veranderungen im Quell- und Zielverkehr
machen es notwendig, die Verkehrsfiihrung
immer wieder an die aktuelle Nachfrage und
den vorhandenen Bestand anzupassen.

4 Verkehrsdatenanalyse

Optimierte Schaltung der
Lichtsignalanlage

Durch das gednderte Mobilitatsverhalten
werden  vormals  funktionierende  LSA-
Schaltungen schnell ineffizient. Anderungen der
Verkehrsmengenanteile aus den verschiedenen
Richtungen an einer Kreuzung kénnen mit
unpassend geschalteten Griin- und Rotphasen
schnell zu verlangerten Wartezeiten und
Rickstaus fihren. Ausweichverkehr fiihrt dann
an bisher unproblematischen Stellen moglicher-
weise ebenfalls zu stockendem Verkehr.

Verkehrsplanung

Die richtigen Daten aus den Verkehrszahlungen
und die daraus folgenden Analysen helfen,
notwendige Schritte zur Optimierung des
Verkehrsflusses einzuleiten. Die Planung
zur Umsetzung dieser Optimierung kann
so datengestiitzt ziel- und bedarfsorientiert
entwickelt werden.

Die Analyse des Mobilitdatsverhaltens tragt
dazu bei, die Griinde fir aktuelle und kiinftige
Verkehrsprobleme zu erkennen und daraus
wirkungsvolle MalRnahmen abzuleiten.
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Planen fur die Zukunft

Es gibt viele Griinde fir den Bedarf akkurater
Verkehrsdaten. Nicht nur das sich andernde
stadtische Umfeld fiihrt zu einem sich wan-
delnden Mobilitdatsverhalten, sondern auch der
Zeitgeist spielt eine erhebliche Rolle bei der
Verkehrsplanung. Ein gestiegenes Gesundheits-
und Umweltbewusstsein sind Anlass dafiir, viele
Verkehrskonzepte zu iberdenken.

Umwelt schonen

Immer mehr Blrger greifen bei ihrem Weg zur
Arbeit oder in der Freizeit zum Fahrrad oder
gehen zu FuB. Ursachen hierfiir sind, neben dem
Umweltgedanken, unter anderem gestiegene
Energiekosten und ein reduziertes Parkangebot.
Somit erhalt eine fuRganger- und radfahrerfreundli-
che Strassengestaltung einen hoheren Stellenwert
bei der Verkehrsplanung.

Die eingeschrankte Verfligbarkeit von historischen
Daten zum FulRgadnger- und Fahrradverkehr bedingt
der weiteren Datenerhebung, um 6kologisch sinn-
volle Entscheidungen zu treffen.

Larmschutz und
Schadstoffausstol}

Zur Erstellung von Larmschutzgutachten sind
Daten uber Verkehrsmengen und Geschwindigkeit
inklusive der Unterscheidung in verschiedene
Fahrzeugklassen notwendig. Diese Informationen
sindebenfallszur Aufstellungvon Verkehrsmodellen
unabdingbar. Auf Basis der Verkehrsmodelle kon-
nen dann Emissionsplane entwickelt werden.

Verkehrssicherheit
verbessern

Trotz gestiegener Verkehrssicherheit fiir den
Automobilverkehr ist die Situation insbesondere
fur FulRganger und Radfahrer immer noch nicht
zufriedenstellend. Deshalb muss konsequent die
Verkehrssicherheit verbessert werden, so dass
keine Unfallopfer im Strallenverkehr mehr zu
beklagen sind.

Mit  Videoaufnahmen lassen sich neben
den gewonnenen Verkehrszahldaten, auch
Beobachtungsstudien durchfiihren. So konnen
etwa die Sicherheit und Akzeptanz neugebauter
Infrastruktur durch FulRgédnger und Radfahrer
evaluiert werden.

“Dank Miovisions Scout Kamera konnten wir flr eine grol3e
Fulgangerstudie in Paris effizient, prazise und zuverlassige

Daten erheben’”

Alyce Sofreco
Paris, Frankreich

Miovision 7



Smatteities beginnen an der
intelligenten Kreuzung

Stetig wachsende Stadte rufen exponentielles Wachstum des Verkehrsaufkom-
mens hervor. Die Losung zu diesem universellen Problem ist nicht immer einfach.
Miovision stellt mit TrafficLink eine Plattform zur Verfigung die Verkehrsinge-
nieuren dabei hilft effizientere und reaktive Verkehrsnetzwerke zu erstellen.

&
Smarter Management Optimierung der Lichtsignalanlage

Uberwachen und managen Sie Lichtsignalanlagen Optimieren Sie ihr Verkehrsnetzwerk mit Hilfe der
per Fernzugriff. Priorisieren Sie die vorhandenen automatisierten Erhebung von Leistungsindikatoren
Ressourcen und losen Sie Probleme bevor diese der Ampelanlage.

eskalieren.

[d

Verkehrsfluss-Optimierung mit Video Vernetzte Stadt

o—oO
o—oO

Mit Hilfe der weltweit fiihrenden kiinstlichen Intelligenz TrafficLinks freie Standards legen die Grundlage

im Verkehrswesen, nutzt TrafficLink Smart View zur Kommunikation zwischen Fahrzeug und

Kameras zur Erkennung von Objekten, um umsetzbare Infrastruktur (V2I) und der Umsetzung zum Vorrang

Einblicke zu geben. von Rettungsfahrzeugen, sowie offentlichen
Verkehrsmitteln am Knotenpunkt.

8 Verkehrsdatenanalyse



10 mal mehr Probleme Iosen

VAVAVA
NN N

Smarter Management

Losen Sie 10 mal mehr Probleme mit Informationen die lhre Mitarbeit bendtigen, um bei
der Optimierung von Lichtsignalanlagen Zeit zu sparen.

+ LTE Verbindung
+ Real Time Video mit Smart View 360 oder Video von der Cloud abrufen

+ Fehlermeldungen per Sofortnachricht

Optimierung der Lichtsignalanlage

Mit TrafficLink genau wissen was am Knotenpunkt geschieht, z.B. Autounfall, Parken in
zweiter Reihe, Anzahl der Wartenden an der Bushaltestelle.

+ Fahrzeug- und FuRgéangererkennung per Video
+ Verkehrsstudien inklusive Knotenpunktzéahlung und Fahrzeugklassifizierung

+ Datenanalyse und Warnmeldungen

Optimierung des Verkehrsflusses mit Hilfe von Video

Losen Sie 10 mal mehr Probleme in dem Sie Probleme identifizieren bevor sie auftreten. Mit
Real Time Daten umsetzbare Einblicke gewinnen und den Verkehr optimieren.

+ Wichtige Leistungs- und Belastungsdaten der Lichtsignalanlage
+ Erhohen der Knotenpunktbelastung durch optimierten Verkehrsfluss

+ Erkennen von aullergewchnlichem Verkehrsverhalten durch Trendanalysen

Vernetzung der Stadt

Losen Sie 10 mal mehr Probleme in dem Sie bestimmten Fahrzeugen den Vorrang an der
Ampel gewahren und legen Sie damit den Grundstein fiir eine vernetzte Stadt.

« Connected und Autonomous Vehicle (CAV) bereit
* Priorisierung der Vorfahrt von Rettungsfahrzeugen und Offentlichen Verkehrsmitteln

* Open Data API
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Datalink

Verkehrsdaten Management

Miovision DataLink setzt neue Malstdbe im zukunft-
sorientierten Verkehrsdatenmanagement. Die mod-
erne Webanwendung unterstitzt unsere Kunden bei
der Organisation von Verkehrszahlprojekten - von
der Konfiguration der benétigten Daten bis hin zum
Verteilen des fertigen Berichtes unter den Beteiligten.

Mittels der interaktiven Karte, der dynamischen
Ganglinien- und Knotenstrombelastungsdiagramme,
sowie der Moglichkeit die dazugehdrigen Videos direkt
anzusehen, kann die Analyse und Verifizierung der
Zahldaten bereits in Miovision DataLink erfolgen.
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Mit Miovision kdnnen Sie:

+ Verkehrszahlprojekte planen und managen

« Per Fernzugriff Inre Scout Flotte tiberwachen und

Aufzeichnungen programmieren

« Video archivieren und speichern

 Mit interaktiven Diagrammen Einblicke in lhre Daten
gewinnen und Schlussfolgerungen ziehen

« Berichte und Visualisierungen generieren und
exportieren

« Berichte und Studien mit Kollegen oder anderen
teilen

« und mehr ...

‘Auch grole Zahlpro-
jekte lassen sich mit
Hilfe von Miovision
schnell und effizient

durchfuhren.”

Jakob Martens
Gevas Humberg & Partner,
Deutschland

(=)

Direkt in DataLink, kdnnen Sie Projekte mit der Datenanfrage Funktion planen
und Einsatzkarten fiir interne und externe Feldtechniker generieren.

12 Verkehrsdatenanalyse



miivision
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Schnell einen Einblick in die
Verkehrsverteilung iber das
Knotenstrombelastungsdiagramm
gewinnen und mit Hilfe des beige-
fligten Videos die Daten verifizieren.
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Datalink Essentials

Das zukunftsorientierte Tool der Verkehrsplanung

Zeitersparnis

Verlieren Sie keine Zeit durch den manuellen Datenexport zu Excel, um Daten
und Berechnungen zu verifizieren und zu bearbeiten, um diese spater in PTVs
Vissim/Vissum oder Synchro zu importieren.

Mehr Visualisierungen

Erstellen Sie Abbildungen fiir Kundenberichte und visualisieren Sie alle
Daten auf einer Karte. Mit DataLink Essentials konnen Sie einfach und
schnell Knotenpunktzéahlungen in einem Netzwerk zusammenfiihren.

Management der Projektdaten

Mit DataLink Essentials konnen Sie alle lhre Projekte an einem Ort speichern
und finden. Filter helfen dabei Projekte schnell nach Standort, Projekt und
anderen Kriterien zu sortieren und zu suchen.

Integration

Sie bendtigen natiirlich mehr als nur ein Tool, um Projekte abzuschliessen.
Deshalb entwickeln wir Losungen die die Integration in andere Tools ermdgli-
chen. Mit DataLink Essentials ist man nicht an unser Portfolio gebunden.
Daten und Analysen kénnen ohne weiteres exportiert werden und in andere
Tools importiert werden.



In der Halfte der Zeit zur optimierten Lichtsignalanlage

Excel | Modelierung
Netzwerk
erstellen
il
i
2std. 1std. 15td.

Normale Dauer = 8 Std.

Mapping |

Anpassung der Zahldaten
Harmonisierung

\/‘"

15td. 3std.

DataLink Essentials = 4 Std.

Synchro

Ausgangsnetzwerk in
Synchro erstellen
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Abbildung basiert auf einem Durchschnittsprojekt mit 4 - 5 Knotenpunkten

MNetwork Setup DONE

Complete link details.
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Design

Verkehrsdaten zum Netzwerk hinzufligen und
visualisieren, sowie Probleme im Netzwerk hervor-
heben

Export
Synchro (UTDF)
Keine manuelle
Dateniibertragung via
Kopieren und Einfligen
Einfach Daten duplizieren

+ Fahrzeugvolumina

+ Ped & Bike

+ Schwerverkehranteil

- Spitzenstundenfaktor

« Knotenpunkte im
Netzwerk und der
Verbindungen

Analyse

Analysieren des gesamten Netzwerks, bestimmter
Bewegungen oder individueller Szenarien

PTV VISSIM*

+ Fahrzeugvolumina

« Knotenpunkte im
Netzwerk und der
Verbindungen

Excel

+ Fahrzeugvolumina

Miovision 15



Flexibel, Multifunktional,
und Connected

Miovison hat mit dem Scout ein Hardware-System speziell fir die
Verkehrsdatenerhebung konzipiert. Die Scout Kamera kann fiir den Transport
kompakt verstaut werden und ldsst sich binnen weniger Minuten am
Einsatzort, ohne Eingriff in den Verkehr, aufstellen. Videos werden aus einer
Vogelperspektive in 6m Hohe aufgenommen. Somit ist eine ungehinderte Sicht
auf die Verkehrssituation garantiert. Ein leistungsstarker Akku erlaubt eine
freie Standortwahl ohne externe Stromversorgung. Die robuste und wetterfeste
Bauweise erlaubt einen Einsatz auch bei extremen Wetterbedingungen.

Die Kamera nimmt Bewegungen innerhalb des 120 Grad Sichtwinkel auf
und speichert diese auf der internen SD Karte. Der integrierte Akku und die
Programmierfunktion ermdglichen es Intervallaufnahmen Uber einen langeren
Zeitraum zu verwirklichen.

Mobile Datenverbindung
Ci Per Fernzugriff den Scout tiberwachen, Aufnahmen pro-
grammieren und Statusmeldungen erhalten.

—]
LN —
o
o
o
(=]
=]
=]

Multifunktional evisIon
%‘k Egal ob Fahrzeuge, Fahrrader, oder Personen. Sie zeichnen auf '
" o —1 —
und wir erledigen den Rest. )
Flexibel & Robust
@ Direkte Umsetzung von Verkehrszahlungen, ohne kostbare
Zeit beim Aufbau zu verlieren.

Wetterfest
@?ﬁi Von Alaska bis nach Dubai - Scout ist schon jetzt in extremen
Klimas im Einsatz.

16 Verkehrsdatenanalyse



Scout ist connected

Der Scout mit mobiler Datenverbindung ermdglicht die —

Kontrolle des einzelnen Gerates oder der gesamten Flotte per = Mehr Kontrolle
Fernzugriff aus DataLink. Statusmeldungen und Warnhinweise
informieren Uber Batteriestand, Standort, Speicherkapazitat
und Blickfeld der Kamera. Die integrierte Programmierfunktion
erspart ungewollte Fahrten ins Feld, sollte sich etwas andern.

N
’? MAC Address Erfassung

Die Hardware des Connected Scout ermdglicht nun auch die Q Fernzugriff
Erhebung neuer Typen von Studien. Uber die integrierte Wifi

Antenne kann das Scout Bundle MAC-Adressen von nach WiFi ((?)) Kostenlose mobile
Netzwerk suchenden Geraten erfassen und aus den Daten in Datenverbinung

DataLink Reisezeitberichte generieren.

\ \. Zubehor

FirdenScouthatMiovisionZubehdrentwickelt, das eine opti-
male Nutzung und Anpassung auf individuelle Bedurfnisse
ermoglicht. Mit einem externen Zusatzakku ldsst sich die
Laufzeit um 96 Std. erweitern, um z.B. eine durchgehenden
Wochenzahlung zu realisieren. Der Akku kann wahrend des
laufenden Betriebs gewechselt werden, sodass sogar noch
langere, lickenlose Aufnahmezeiten erreicht werden kon-
nen. Der robuste Hartschalenkoffer schiitzt das Geréat vor
auBeren Einfliissen und ist ideal fiir den Transport und die
Lagerung. Die jeweiligen Einzelkomponenten des Scouts
konnen bei Bedarf, auch in Eigenregie, ersetzt werden.

miGvIsIon

“Verlassliche und verifizierbare Daten sind fur
unsere Arbeit als Verkehrsplaner und bera- Video aufzeichnen
tender Ingenieur unabdingbar. Miovision's und Daten erhalten
Videoauswertung ist die ideale Losung.”

H Dirk Kopperschlager
brenner BERNARD ingenieure GmbH

Miovision 17



Datenauswertung

Fahrzeugkategorien Fahrzeugklassifizierungen

Miovision bietet zwei Optionen zur Klassifizierung an:

oOo -
ﬂ ﬂ FuRgéanger :
Standard Premium
Alle Fahrzeuge Leichtverkehr / Bus / Lkw / Sattel-Kfz
% Fahrrader Krad & andere Fahrzeuge Krad / Pkw & Lfw / Bus / Lkw / LkwA &
Sattel-Kfz
Krad / Pkw und Lieferwagen / andere Optional: Lieferwagen seperat
Krads
Fahrzeuge
Leichtverkehr & andere Fahrzeuge Optional: Fahrrader auf der Strale
@ Pkw Leichtverkehr/Bus&Lkw/LkwA & Optional: FuBganger und Fahrrader auf
Sattelzug dem Uberweg
Leichtverkehr / Busse / andere
@ Lfw Fahrzeuge
r Lkw
O0—0-

lﬁoL-‘ Sattelzug

Benutzerdefinierte Klassen

Sollte es notwendig sein, Fahrzeuge auer-
halb der verfiigbaren Klassen zu klassi-
fizieren, konnen Sonderklassen definiert
und separat ausgewertet werden.

18 Verkehrsdatenanalyse



Verkehrsstudien

Miovision bietet einen kosteneffizienten Service zur Auswertung der Verkehrsdaten an, der aus lhren Videos
die Daten extrahiert. In allen Studienarten ist eine feine Fahrzeugklassifizierung moglich. Neben der Erhebung
von Fahrradern auf der Fahrbahn sind auch detaillierte Erhebungen von querenden Radfahrern und FuRgéngern
maoglich. Mit dem Scout kdnnen auch Reisezeiten erhoben werden und mit allen anderen Studientypen kombiniert
werden. Nur bei Miovision enthalten alle Studien das da dazugehdérige Video, um die Daten selbst verifizieren zu

konnen oder fiir andere visuelle Analysen zu nutzen.
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Knotenpunktzahlung Zahlung am Kreisverkehr Querschnittszdhlung
Bei Knotenpunkterhebungen werden Bej Kreisverkehrszahlungen werden Querschnittserhebungen messen das
alle méglichen Abbiegebeziehungen an  Fahrzeugbewegungen vom Eintritt in den gesamte Verkehrsaufkommen unterteilt
einer Kreuzung aus jeder Richtung der Kreisverkehr bis zum Austritt entsprech- in Fahrtrichtung und Fahrstreifen an
Kreuzung sowie Fahrtrichtungswechsel end ausgewertet. einem StraBenabschnitt. Dabei kénnen
erfasst und konnen mit mehrere Fahrstreifen auch in entgegeng-
FuBgangerquerungen ergénzt werden. esetzter Richtung gezahlt werden.
LY W%& — &
Reisezeit Junction Zahlung Pathway Zahlung
Reisezeitdaten messen die Dauer Bei Junction Z&hlungen werden alle Diese Art der Querschnittszahlung bei
einer Fahrt zwischen mindestens zwei Abbiegebeziehungen an einer Kreuzung FuRgéngern und Fahrradfahrern misst
Standorten. Die Reisezeitberichte aus jeder Richtung der Kreuzung sowie das gesamte Volumina und unterteilt es
enthalten zusétzliche Daten wie 85 Richtungswechsel von FuRgangern und in Fahrtrichtung.
Percentile, Reisezeit, Planungs-, und Fahrradfahrern erfasst. Dabei muss es
Pufferzeitindex und einige weitere statis-  sich nicht immer um StralRenkreuzungen
tische Werte. handeln.
- /
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Vom Video zu Daten

Das aufgezeichnete Video wird auf die Miovision Plattform hoch-
geladen und von einem Daten Service Techniker entgegengenom-
men. Ab da an verlauft jedes Video den selben Prozess.
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Datenauswertung mit

o Qualitatskontrolle Korridor-Check
Computer Vision

Konfiguration

6 Konfiguration

+ Das Video wird manuell durch einen Daten Service Techniker konfiguriert. Dabei
werden alle méglichen Bewegungen von Beginn bis Ende definiert.

+ Verkehrsdaten werden mit Hilfe von Computer Vision erfasst und in Daten umgewan-
delt

+ Abschnitte bei denen die Computer Vision keinen eindeutiges Ergebnisse liefert
werden markiert und manuell ausgewertet.

@ Datenauswertung mit Computer Vision

Miovision nutzt tiefgehende Lerntechniken (Deep Learning) zur Erkennung von Fahrzeugen. Die Algorithmen werden mit Hilfe von Videos trainiert.
Uber die Videoaufzeichnungen in verschiedensten Wetterlagen, Belichtungen und Umweltbedingungen erhélt der Algorithmus ein Versténdnis der
Objektdeklaration in unterschiedlichen Gegebenheiten, um somit Fahrzeuge, FuRgéanger und Fahrradfahrer zu klassifizieren.

Unser Algorithmus, mit Hilfe von Deep Learning, sucht in jedem Einzelbild nach Objekten von Interesse (Fahrzeuge, Fahrradfahrer, FuRgénger).
Diese Objekte werden dann tiber mehrere Einzelbilder verfolgt. Dies ermdglicht die einzigartige Identifizierung von Objekten und deren Bewegung
Uber eine Reihe von Einzelbildern hinweg. Die Bewegungen kdnnen dann definierten Spuren zugeordnet werden und entsprechend gezahlt werden.
Unsere Erkennungstechniken gehen tiber die Verfolgung von sich bewegenden Objekten hinaus. Im Vergleich zu traditionellen Technologien bes-
ticht die aktuelle Version durch fortlaufende Erkennung stehender und langsamer Objekte.

Es kann sein das der automatische Prozess Herausforderungen gegeniiber steht die die Erkennung im Video erschweren. So etwas kann man-
chmal durch die Platzierung der Kamera oder die Belichtungskonditionen sowie Umwelteinflisse am Standort vorkommen. Aber Miovision steht
flir Qualitat. Deshalb haben wir Prozesse die die Qualitat auch bei erschwerten Bedingungen garantiert. Manchmal bedeutet dies den manuellen
Eingriff. Wir verpflichten uns der fortlaufenden Weiterentwicklung des Algorithmus fiir mehr Stabilitat, Genauigkeit und Bestandigkeit.
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e Qualitatskontrolle

+ 12% des Videos werden per
Zufallsprinzip manuell durch einen
Daten Service Techniker tiber-
priift. Diese doppelte Auswertung
ermdglicht es unseren hohen
Standard an Genauigkeit bei jeder
Klassifizierung zu gewahrleisten.

+ Eine visuelle Trend Analyse wird auf
die gesamte Studie angewendet, um
Teilabweichungen und Anomalien in
der Klassifizierung zu identifizieren.

-~ @ Korridor Checks

+ Mit Hilfe von
Datenvisualiserungstools werden
die Verbindungen zwischen dem
Korridor und den angrenzen-
den StralRen auf Erzeuger von
Diskrepanzen tberpriift

+ Diskrepanzen werden durch
manuelle Ansicht der moglichen
Verkehrszu- und -abfliisse im
Korridor nochmals tiberprift

Datenschutz

Miovision befasst sich intensiv mit den Themen
Datenschutz und Datensicherheit, um kontinui-
erlich Optimierungspotentiale fir Produkte und
Dienstleistungen aus dem Hause Miovision zu evalu-
ieren. Mit seinen technischen Vorkehrungen fiir eine
Unkenntlichmachung von Gesichtern und Kennzeichen
unmittelbar beim Aufzeichnungsvorgang verfiigt der
Miovision Scout systemseitig Uber ein Verfahren, um
eine Aufzeichnung von personenbezogenen Daten
zu vermeiden. Miovision hat gleichwohl zusatzli-
che MalBnahmen gepriift und evaluiert, um etwaigen
Restrisiken einer personenbeziehbaren Datenerfassung
praventiv und erganzend entgegenzuwirken. Hier gilt fir
Miovision das Motto: Vorsicht ist besser als Nachsicht.

Umauchinsoweiteineretwaigen Personenbeziehbarkeit
entgegenzuwirken, werden MAC-Adressen unmittel-
bar bei Erfassung in einen sogenannten Hash-Wert
umgewandelt und nur in dieser Form fiir eine weitere
Verarbeitung und Auswertung von Miovision Scout
gespeichert. Diese Hash-Werte konnen nicht in die
urspriinglichen MAC-Adressen  zurlickgerechnet
werden.
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